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TESTO UNICO
TITOLO IX - SOSTANZE PERICOLOSE
CAPO I - PROTEZIONE DA AGENTI CHIMICI

Articolo 221 - Campo di applicazione

1. Il presente capo determina i requisiti minimi per la protezione dei lavoratori contro
i rischi per la salute e la sicurezza che derivano, o possono derivare, dagli effetti di
agenti chimici presenti sul luogo di lavoro o come risultato di ogni attivita lavorativa
che comporti la presenza di agenti chimici.

2. I requisiti individuati dal presente capo si applicano a tutti gli agenti chimici
pericolosi che sono presenti sul luogo di lavoro, fatte salve le disposizioni relative agli
agenti chimici per i quali valgono provvedimenti di protezione radiologica regolamentati dal
decreto legislativo del 17 marzo 1995, n. 230, e successive modificazioni.

3. Le disposizioni del presente capo si applicano altresi al trasporto di agenti chimici
pericolosi, ...

4. Le disposizioni del presente capo non si applicano alle attivita comportanti
esposizione ad amianto che restano disciplinate dalle norme contenute al capo III
del presente titolo.

Si introduce il concetto di AGENTE CHIMICO "PERICOLOSO”
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Articolo 222 - Definizioni

1. Ai fini del presente capo si intende per:
a) agenti chimici: tutti gli elementi o composti chimici, sia da soli sia nei loro miscugli, allo
stato naturale o ottenuti ...;
b) agenti chimici pericolosi:

1) agenti chimici classificati come sostanze pericolose ai sensi del decreto legislativo 3
febbraio 1997, n. 52, e successive modificazioni, nonché gli agenti che corrispondono ai criteri
di classificazione come sostanze pericolose di cui al predetto decreto. Sono escluse le sostanze
pericolose solo per I'ambiente;
2) agenti chimici classificati come preparati pericolosi ai sensi del decreto legislativo 14
marzo 2003, n. 65, e successive modificazioni, nonché gli agenti che rispondono ai criteri di
classificazione come preparati pericolosi di cui al predetto decreto. Sono esclusi i preparati
pericolosi solo per I'ambiente;
3) agenti chimici che, pur non essendo classificabili come pericolosi, in base ai humeri
1) e 2), possono comportare un rischio per la sicurezza e la salute dei lavoratori a
causa di loro proprieta chimico-fisiche, chimiche o tossicologiche e del modo in cui sono
utilizzati o presenti sul luogo di lavoro, compresi gli agenti chimici cui e stato assegnato un valore
limite di esposizione professionale;
d) valore limite di esposizione professionale: se non diversamente specificato, il limite
della concentrazione media ponderata nel tempo di un agente chimico nell’aria
all’'interno della zona di respirazione di un lavoratore in relazione ad un determinato
periodo di riferimento; un primo elenco di tali valori € riportato nell’ allegato XXXVIII;

e) valore limite biologico: il limite della concentrazione del relativo agente, di un suo metabollta
o di un indicatore di effetto, nell’appropriato mezzo biologico; un primo elenco di tali valori g
riportato nell’ allegato XXXIX;

si prosegue con il concetto di AGENTE CHIMICO "PERICOLOSO”
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Nella definizione di agente chimico si intende qualsiasi cosa, sia esso
sostanza o preparato di natura chimica, che rappresenta un pericolo per il
lavoratore.

Pertanto rientrano all'interno del campo di applicazione di questo decreto,
anche quelle sostanze gia prese in considerazione dalla Legge italiana come
il piombo e le sostanze cancerogene in generale, sia quelle sostanze che pur
non essendo pericolose per loro stessa definizione possono comunque
rappresentare un pericolo in determinate condizioni, come ad esempio
I'acqua bollente o |'azoto liquido:

AGENTI CHIMICI PERICOLOSI

MATERIALI | = INERTI BITUME CONGLOMERATI
meccanica 1140-150 ;& 140-160 °
EMISSIONI | =)» POLVERI FUMI FUMI
MINERALI VAPORI VAPORI

GLI INERTI, | BITUMI ED | CONGLOMERATI NON SONO CLASSIFICATI COME
AGENTI CHIMICI PERICOLOSI.

LE POLVERI MINERALI, | FUMI ED | VAPORI DI BITUME SONO MATERIALI
DERIVATI DALLE LAVORAZIONI PRESENTI “NON INTENZIONALMENTE” SUL
POSTO DI LAVORO. TALI PRODOTTI NON HANNO ETICHETTATURA NE
SCHEDE DI SICUREZZA. LE LORO CARATTERISTICHE CHIMICO
TOSSICOLOGICHE VANNO RICERCATE NELLA BIBLIOGRAFIA
INTERNAZIONALE DI SETTORE.
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INSORGENZA DEL RISCHIO CHIMICO

Un RISCHIO CHIMICO si concretizza nel momento in cui sul posto di lavoro si

realizzano le condizioni per cui risultano contemporaneamente presenti i due

fattori di rischio:

1. presenza di agenti chimici pericolosi (fattori di rischio chimico);

2. presenza di condizioni di esposizione (fattori di rischio espositivo).

RISCHIO CHIMICO
DERIVANTE DA
ESPOSIZIONE AD
AGENTI CHIMICI
PERICOLOSI

RISCHIO

PRESENZA DI

AGENTI CHIMICI
PERICOLOSI

(ciclo tecnologico)

PRESENZA DI
CONDIZIONI DI
ESPOSIZIONE

(modalita
operative)

PERICOLO

ESPOSIZIONE
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Articolo 223 - Valutazione dei rischi

1.

Nella valutazione di cui all’articolo 28, il datore di lavoro determina,
preliminarmente l'eventuale presenza di agenti chimici pericolosi sul
luogo di lavoro e valuta anche i rischi per la sicurezza e la salute dei
lavoratori derivanti dalla presenza di tali agenti, prendendo in
considerazione in particolare:

a) le loro proprieta pericolose;
b) le informazioni sulla salute e sicurezza comunicate dal responsabile

dell'immissione sul mercato tramite la relativa scheda di sicurezza;

c) il livello, il modo e la durata dell’esposizione;
d) le circostanze in cui viene svolto il lavoro in presenza di tali agenti tenuto

conto della quantita delle sostanze e dei preparati che li contengono o li
poOsSsSoOno generare

e) i valori limite di esposizione professionale o i valori limite biologici;
f) gli effetti delle misure preventive e protettive adottate o da adottare;
g) se disponibili, le conclusioni tratte da eventuali azioni di sorveglianza

. Il datore di lavoro aggiorna periodicamente la valutazjon
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sanitaria gia intraprese.

. Nella valutazione dei rischi il datore di lavoro indica quali misure sono state

adottate (compresa la manutenzione e la pulizia)
Nel caso di attivita lavorative che comportano |'esposizione a piu agenti chimj
pericolosi, i rischi sono valutati in base al rischio che comporta la combi
tutti gli agenti chimici.

in occasione di notevoli mutamenti ...




VALUTAZIONE DEL RISCHIO CHIMICO

FASI PROCEDURALLI:

1. FASE ——p |ndividuazione della presenza dei fattori
di rischio chimico (pericoli).
I1. FASE —p INdividuazione della presenza di potenziali
s situazioni di esposizione ali fattori di rischio
chimico (esposizione).
IIL FASE —p Hilevazione e misurazione dei livelli di
: esposizione ai fattori di rischio chimico.
.IV FASE —p ollma e valutazione dell’esposizione ad
g mvpinni agenti chimici pericolosi.
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SCHEMA OPERATIVO PER LA VALUTAZIONE DEL RISCHIO:

\

FASE

s — Ricerca delle fonti di rischio

Presenza di agenti chimici pericolosi

¥

Esame del ciclo
all'individuazione della presenza, intenzionale o
non, di agenti chimici pericolosi nelle varie
lavorazioni o operazioni

lavorativo

finalizzato

Y \

NO

Assenza di rischio
chimico

SCHEMA OPERATIVO PER LA VALUTAZIONE DEL RISCHIO:
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2a
FASE

\

Ricerca dei rischi per la Sicurezza
(incendio, esplosione, degrado delle apparecchiature)
E DEI RISCHI PER LA SALUTE conseguente ad
esposizione a sostanze pericolose per la salute

\d

Analisi dei sistemi di lavorazione, della natura delle sostanze
e delle carafteristiche intrinseche di pericolosita nell’ambito
delle modalita lavorative e quindi delle conseguenti modalita
di esposizione: SISTEMI DI SICUREZZA IN ATTO

Y '\

Sl

NO

non si procede alla
V.d.R.




SCHEMA OPERATIVO PER LA VALUTAZIONE DEL RISCHIO:

v

Misura delle condizioni di esposizione
3a ai fattori di rischio per la sicurezza e la
FASE p salute

¥

*. Verifica delle situazioni di rischio per la sicurezza
(incendio, esplosione, ecc.): applicazione delle norme

*. Misura dei livelli di esposizione a sostanze pericolose
per la salute:

- . Monitoraggio ambientale (L.E.AMB.)

- . Monitoraggio Cutaneo (L.E.CUT.)
- . Monitoraggio Biologico (L.ASS.) SCHEMA OPERATIVO PER LA VALUTAZIONE DEL RISCHIO:
) &ZIONE STATISTICA DEI RISULTATI ‘ ‘

F::.SE o Valutazione del rischio chimico

¥

Valutazione dei rischi per la sicurezza (normativa
e norme di buona tecnica).

Valutazione dei rischi per la salute attraverso
confronto “ragionato” dei risultati con i valori
limite di esposizione V.L.E. e con gli indicatori
biologici di esposizione I.B.E.

|

DEFINIZIONE DEI CONSEGUENTI INTERVENTI
DI PREVENZIONE E PROTEZIONE
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Obiettivo del datore di lavoro (Art. 224)

.

Rischio da agente chimico eliminato o ridotto al minimo,
mediante:

v progettazione e organizzazione dei sistemi di lavorazione sul luogo di
lavoro

v fornitura di attrezzature idonee per il lavoro specifico e relative
procedure di manutenzione adeguate

v riduzione al minimo del numero di lavoratori che sono o potrebbero
essere esposti

riduzione al minimo della durata e dell'intensita' dell'esposizione
misure igieniche adeguate

riduzione al minimo della quantita di agenti presenti sul luogo di lavoro
in funzione delle necessita della lavorazione

v metodi di lavoro appropriati (disposizioni che garantiscono la sicurezza
nella manipolazione, immagazzinamento e trasporto sul luogo di lavoro
di agenti chimici pericolosi nonché dei rifiuti che contengono detti
agenti chimici.
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Se i risultati della valutazione dei rischi dimostrano che, in
relazione al tipo e alle quantita di un agente chimico
pericoloso e alle modalita e frequenza di esposizione a tale
agente presente sul luogo di lavoro, vi e solo un rischio
basso per la sicurezza e irrilevante per la salute dei
lavoratori e che le misure di cui al comma 1 sono sufficienti
a ridurre il rischio, non si applicano le disposizioni degli
articoli 225, 226, 229, 230.

- =

Nuovo concetto:

Fino all’'introduzione del Testo Unico, la normativa italiana
prevedeva la presenza o meno di Rischio Moderato. Il concetto
non cambia di molto e il risultato ¢ sempre lo stesso:

NON ESISTE AD OGGI UN D.M. CHE INDICHI CHIARAMENTE IL
SIGNIFICATO DI TALI DEFINIZIONI E SOPRATTUTTO IL METODO
DISCRIMINANTE.
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Articolo 225 - Misure specifiche di protezione e di prevenzione

1. Il datore di lavoro, sulla base dell’attivita e della valutazione dei rischi, provvede
affinché il rischio sia eliminato o ridotto mediante la sostituzione, qualora la natura
dell’attivita lo consenta, con altri agenti o processi che, nelle condizioni di uso, non sono o sono
meno pericolosi per la salute dei lavoratori. Quando la natura dell’attivita non consente di
eliminare il rischio attraverso la sostituzione il datore di lavoro garantisce che il
rischio sia ridotto mediante |'applicazione delle seguenti misure da adottarsi nel seguente
ordine di priorita:

a) progettazione di appropriati processi lavorativi, attrezzature e materiali adeguati;

b) appropriate misure organizzative e di protezione collettive alla fonte del rischio;

c) misure di protezione individuali ...;

d) sorveglianza sanitaria dei lavoratori a norma degli articoli 229 e 230.

2. ... il datore di lavoro, periodicamente ed ogni qualvolta sono modificate le condizioni che
possono influire sull’esposizione, provvede ad effettuare la misurazione degli agenti che
possono presentare un rischio per la salute ...

3. Quando sia stato superato un valore limite di esposizione professionale stabilito
dalla normativa vigente il datore di lavoro identifica e rimuove le cause che hanno
cagionato tale superamento dell’evento, adottando immediatamente le misure appropriate
di prevenzione e protezione.

8. Il datore di lavoro informa i lavoratori del superamento dei valori limite di
esposizione professionale, delle cause dell’evento e delle misure di prevenzione
protezione adottate e ne da comunicazione, senza indugio, all’organo di vigil
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Articolo 226 - Disposizioni in caso di incidenti o di emergenze

1.
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...... il datore di lavoro, al fine di proteggere la salute e la sicurezza dei lavoratori dalle
conseguenze di incidenti o di emergenze derivanti dalla presenza di agenti chimici
pericolosi sul luogo di lavoro, predispone procedure di intervento adeguate da attuarsi al
verificarsi di tali eventi. Tale misure comprendono esercitazioni di sicurezza da effettuarsi a
intervalli connessi alla tipologia di lavorazione e la messa a disposizione di appropriati
mezzi di pronto soccorso.

Nel caso di incidenti o di emergenza, il datore di lavoro adotta immediate misure dirette ad
attenuarne gli effetti ed in particolare, di assistenza, di evacuazione e di soccorso e ne
informa i lavoratori. Il datore di lavoro adotta inoltre misure adeguate per porre rimedio
alla situazione quanto prima.

Ai lavoratori cui & consentito operare nell’'area colpita o ai lavoratori indispensabili
all’effettuazione delle riparazioni e delle attivita necessarie, sono forniti indumenti
protettivi, dispositivi di protezione individuale ed idonee attrezzature di intervento che
devono essere utilizzate sino a quando persiste la situazione anomala.

Il datore di lavoro adotta le misure necessarie per approntare sistemi d’allarme e altri
sistemi di comunicazione necessari per segnalare tempestivamente lincidente o
I'emergenza.

Le misure di emergenza devono essere contenute nel piano previsto dal Decreto di cui al
comma 1. In particolare nel piano vanno inserite:

a) informazioni preliminari sulle attivita pericolose, sugli agenti chimici pericolosi, sulle
misure per l'identificazione dei rischi, sulle precauzioni e sulle procedure, in modo tale che
servizi competenti per le situazioni di emergenza possano mettere a punto le proprie
procedure e misure precauzionali;

b) qualunque altra informazione disponibile sui rischi specifici derivanti
derivare dal verificarsi di incidenti o situazioni di emergenza, compres
sulle procedure elaborate in base al presente articolo.




Articolo 229 - Sorveglianza sanitaria

1.
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... sono sottoposti alla sorveglianza sanitaria i lavoratori esposti agli
agenti chimici molto tossici, tossici, nocivi, sensibilizzanti, corrosivi,
irritanti, tossici per il ciclo riproduttivo, cancerogeni e mutageni di
categoria 3.

La sorveglianza sanitaria viene effettuata:

a) prima di adibire il lavoratore alla mansione che comporta
I'esposizione;

b) periodicamente, di norma una volta I'anno o con periodicita diversa
decisa dal medico competente con adeguata motivazione riportata nel
documento di valutazione dei rischi ...;

c) all’atto della cessazione del rapporto di lavoro. In tale occasione il
medico competente deve fornire al lavoratore le eventuali indicazioni
relative alle prescrizioni mediche da osservare.

Il datore di lavoro, su parere conforme del medico competente, adotta
misure preventive e protettive particolari per i singoli lavoratori sulla
base delle risultanze degli esami clinici e biologici effettuati. Le misure
possono comprendere I|‘allontanamento del lavoratore secondo Ile
procedure dell’articolo 42.




L'organo di vigilanza, con provvedimento motivato, puo
disporre contenuti e periodicita della sorveglianza sanitaria
diversi rispetto a quelli definiti dal medico competente.

Articolo 230 - Cartelle sanitarie e di rischio

1. Il medico competente, per ciascuno dei lavoratori di cui all’articolo 229

2.

Dott. Ing. Ferrigni Michele - corso DL 81/08 modulo B

istituisce ed aggiorna la cartella sanitaria secondo quanto previsto
dall’articolo 25, comma 1, lettera c), e fornisce al lavoratore interessato tutte le
informazioni previste dalle lettere g) ed h) del comma 1 del medesimo articolo.

Nella cartella di rischio sono, tra l'altro, indicati i livelli di esposizione
professionale individuali forniti dal Servizio di prevenzione e protezione.

Su richiesta, e fornita agli organi di vigilanza copia dei documenti di cui al
comma 1.




L'assorbimento degli agenti chimici avviene mediante i seguenti
meccanismi:

1. Inalazione
2. Ingestione
3. Contatto

INGESTIONE INALAZIONE CONTATTO
) ) )
STOMACO POLMONE CUTE
TESSUTO
| 2 v v ADIPOSO
FLUIDO «—
SANGUE EXTRACELLULARE >
TESSUTO
i I I l OSSEO
v
INTESTINO FEGATO RENE POLMONE STRUTTURE
l l l SECRETORIE
v
FECI URINE ARIA SECREZIONI
ESPIRATA
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9 9

cdetinizion
Gas:
gas.

aeriforme che a temperatura ambiente, esiste solo allo stato di aggregazione di

Vapore: aeriforme di una sostanza che si trova normalmente allo stato liquido.

Aerosol: particelle solide o liquide, disperse in un mezzo gassoso; le particelle possono
trovarsi sotto forma di polveri, fibre, fumi o nebbie.

Polveri

Le polveri sono particelle solide, il cui diametro varia da 0,001 um
a 100 ym. Si definiscono “grossolane” (PM,,) le particelle con
diametro compreso tra 2,5 pm e 30 um; si definiscono “fini”
(PM, ) le particelle con diametro inferiore a 2,5 um.

1

[ ]

4

polvere &
esente dall’'arrecare
una azione dannosa
all'organismo

Nessuna
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frazione che viene inalata attraverso
naso e bocca.

Frazione inalabile

frazione inalata che non penetra
oltre la laringe.

Frazione extra toracica

Frazione toracica frazione che penetra oltre la laringe.

Frazione tracheo-bronchiale frazione che penetra oltre la larin
ma non giunge alle vie respirato
non ciliate.

frazione inalata che penetra ne
vie respiratorie ciliate.

Frazione respirabile




POLVERI INDUSTRIALI

v

Polveri derivanti da un processo o da una lavorazione industriale

polveri
industriali

silicee non silicee

e Silice libera cristallina (quarzo, * Carboniosi (carbone, grafite, smog

tridimite, cristobalite, diatomite) e Metalliche (ferro, bario, cobalto,
cadmio, vanadio, zolfo, leghe per

caolite, miche) Idat
saldature

Artificiali (cemento, lana di vetro) o ich (cot q
e Organiche cotone, canna a

e Forme miste zucchero, tabacco legni, sughero,
canapa, Ilino, lana, gomma,

Bauxite, granito, ardesia ) -
plastica, amidi

Amianto: dal greco immacolato ed incorruttibile, viene spesso chiamato Asbesto. E' un
minerale naturale a struttura microcristallina e aspetto fibroso, che appartiene alla
classe chimica dei silicati. Le caratteristiche dell'amianto hanno fatto si che nel passato
sia stato largamente utilizzato nell'industria , nell'edilizia e nel campo domestico.

La cancerogenicita dell'amianto & nota dagli anni 50-60, ma il divieto di produzione si
e avuto solo nel 1994,
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Polveri organiche

Come detto in precedenza, si tratta di polveri aventi molecole di carbonio
tetravalente, ad alto grado di assorbimento, sia attraverso le vie
respiratorie che la via gastrica; e tuttavia possibile anche un assorbimento
cutaneo, con relativi fenomeni allergici.

Tra le polveri organiche e da rimarcare il legno o meglio le polveri
generate dalla lavorazione del legno. I costituenti del legno possono
distinguersi in costituenti comuni (cellulosa, lignina, emicellulosa) e
costituenti particolari, estraibili con solventi organici e differenti tra loro in
relazione alla specie di albero di appartenenza.

Secondo una ricerca condotta dallo IARC (Agenzia Internazionale
per la Ricerca sul Cancro), esistono sufficienti informazioni e dati,
per definire le polveri da legno cancerogene per |'uomo. Piu
precisamente, si possono ritenere cancerogeni i cosiddetti “legni
duri”: acero, betulla, castagno, faggio, frassino, noce, platano, pioppo,
ciliegio, quercia, salice, tiglio, olmo.

La durezza non e data dalle caratteristiche fisiche di resistenza del legno,
bensi da caratteristiche biologiche.
Legno duro = latifoglie

Legno tenero = conifere
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Le polveri di legno possono essere immesse nell’ambiente,
durante diversi tipi di lavorazione, come ad esempio:

* lavori di segaggio a mano o a macchina

* levigatura e tornitura del legno

* lavorazione con il pantografo

* pulizia a secco di pavimenti impolverati

® uso dell’aria compressa per pulire la polvere

E’ ovvio che l'incidenza maggiore per le esposizioni professionali
a rischio, si ha nei lavori di finitura, dove la polvere ¢ fine.

Alcune lavorazioni possono anche riguardare legname ricoperto
da sostanze chimiche (vernici, lacche, coloranti); € ovvio che
tutte queste sostanze aumentano il rischio e vanno considerate
separatamente.
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Gas Si tratta di aeriformi difficilmente liquefabili, se non in condizioni estreme

di pressione e temperatura

l E E’ possibile distinguere i gas in rapporto al loffe#o:
. ossido di carbonio Sostanze irritanti
Sostanze asfissianti
* acetilene Sostanze narcotiche ed anestetiche
- protossido di azoto Sostanze ad azione sistemica
Sostanze ad azione allergizzante
* ozono : :
Sostanze ad azione mista
* ecc. v Sostanze inflammabili ed esplosive

E' owiamente, praticamente impossibile, elencare le fonti di potenziale
formazione di gas o vapori, all'interno di una unita produttiva industriale.

SOSTANZE IRRITANTI

Le sostanze irritanti limitano la loro azione all'irritazione delle mucose visibili e
delle vie aeree (ad es. gas lacrimogeni), con azione piu immediata sull'apparato
respiratorio, con fenomenologia broncospastica ed eventualmente edema
polmonare o di complicazioni broncopneumotiche ritardate o infine, sulla cute con
azione tossica, caustica, corrosiva o vescicante.
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Nella pratica industriale e medicale, sono previsti i cosiddetti GAS
TECNICI, per i quali, la norma UNI EN 1089-3 prevede un sistema di
identificazione tale che il colore dell'ogiva della bombola sia ben
determinato in relazione al tipo di gas contenuto.

Gas con colorazione Vecchia Nuova Altri gas e miscele con colorazione \!I’ecch_ia I"“"_a
irdivi H 5 P i colorazione colorazione
individuale colorazione colorazione per gruppo di pericolo eiaglibgrpcia
n I Pswe vatary
apiva ogiva ogiva F i ozia
ACETILENE c'Hl J arancione marmone rosyiccio INERTI alluminio verde brillante
J Nusve colare
AMMONIACA NH, fte S INFIAM MABILI oziva ocia
verde giallo alluminia rosso
ogiva ogiva agiva 1 weiva
ARQON Ar antarante verde scuro OSSIDANTI alluminia J Bl chiaro
AZOTO Na ‘ A TOSSICI E/O CORROSIVI o veia ouia
nero nere alluminio o piallo gialle
Nuave colary
Bl IDO DI BONI R, Ao TOSSIC] E INFIAM MABILI ogiva ngiv ; ogha
0ssIDO CARBONIO co! grigio chiare grigio 089IC alluminio o ;,;'f;;g “ giallo + roxse
Nuwvn colory
ogiva aniva ogivie ogiva ogiva
CLORO Cly gialla giallo® TOSSICI E 0SSIDANTI alluminio o giallo ﬂ giallo + blu chiaro
Nuavn colery
ELIQ He otvie reos ARIA INDUSTRIALE ogiva 1) nena
ATNE MATIne bianco + nere verde brillante
IDROGENQ Ha ‘ - A i Miscele ad uso respiratorio Vecchia Nuova
rasso 1osse colorazione colorazione
‘ Husve celera
agiva agiva agiv i
OSSIGENO o’ higneo N bianco ARIA RESPIRABILE Biginco + nem “ biance + ner
b : By colere
PROTOSSIDO D'AZOTQO N,O oiie ot MISCELE FLIO-DSSIGENO agiva u oulva
hlu u alluminio bianco + marrone

# Colorazione per witto il gruppo gas ossid efo cormsivi Nota Bere: Per individuare il gas & essenziale riferirsi sempre all'etichetta apposta sulla bombola
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Fumi I fumi possono essere definiti come particelle aerodisperse,

generate da condensazioni di vapori sviluppati da processi fisici o

' da reazioni chimiche (combustione).

Un classico esempio di processo industriale generante fumi, é la saldatura. La
nocivita dei fumi generati nelle attivita di saldatura deve essere vista soprattutto
nell'ottica aggravante della vicinanza dell'operatore al punto in cui tali fumi vengono
prodotti (soprattutto nelle saldature con elettrodo, manuali).

I fumi della saldatura possono, in generale, dare origine ai seguenti effetti:

o effetti sull’apparato respiratorio, derivanti da agenti gassosi (ozono, biossido di
azoto) o aerodispersi (ossido di zinco, piombo, alluminio, manganese)

e elevato potere irritante (bronchite cronica, enfisema polmonare)

e rischi da combustione di idrocarburi clorurati, usati per operazioni di
sgrassaggio, con possibile formazione di fosfogene.

e rischi per I'apparato digerente (gastroduodenite cronica) e I'occhio, unitamente
all’effetto delle radiazioni UV/IR (congiuntivite, cataratta)

e fenomeno della febbre da fumi metallici, quali Zn e Cu; si manifesta in modo
breve ma acuto, con irritazione delle mucose e sintomi di bronchite acuta.

Non sono presenti pericoli di asbestosi o di
silicosi ed ancora, non e stata dimostrata la
cancerogenita di metalli quali Cr e Ni.
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SALDATURA CON FIAMMA OSSIACETILENICA ED OSSITAGLIO
In questa situazione, si generano:
 temperature piu basse rispetto allarco elettrico, con minore produzione di vapori meallici
» minori quantit a di particelle proiettate (schizzi, spruzzi)

» ossido e biossido di azoto, con pericologitegata al livello di ventilazione, alle dimensiondegli
ambienti, al sistema di evacuazione dei fumi.

SALDATURA AD ARCO ELETTRICO
In questa situazione, si generano:

» temperature massime elevatissime, con sviluppo immiato di vapori metallici; la temperatura
influisce anche sulle dimensioni degparticellato e della sua tossicd.

» radiazioni UV ad alta energia, con possibili di scissione dei legami molecolari di Qed N, e
formazione di composti tossici (biossido di azot@zono).

SALDATURA AD ELETTRODO RIVESTITO
In questa situazione:

* la composizione dei fumie influenzata dal metallo dapporto e dal tipo di rivestimento (acido,
basico, cellulosico, ecc.); sono in ogni caso prateiossidodi titanio e fluorite.

*|la quantita dei fumi dipende dal diametro dellelettrodo, dallintensita della
dall’eventuale preriscaldo; particolarmente elevate risiiano le quartita di fumj
cellulosici.
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SALDATURA SOTTO PROTEZIONE GASSOSA (MIG/MAG)
In questa situazione, si generano:
* a parita di corrente, una maggiore emissione di raggi UV/IR
* necessia di maggiore attenzione per torce e cavi

» elevate temperature massime (e quindi pivapori metallici), con radiazioni UV piu energetiche
(maggiori rischi di ozono e biossido di azoto)

» minori quantit a di particellato, per I'assenza del rivestimento.
» maggiori difficolt a a captare i fumi, per effetto del flusso di protezine dellarco.

* visto I'impiego su leghe con elevata % di Cr e Ni, si neci® di una maggiore ventilazione ed
aspirazione dei fumi.

SALDATURA AD ELETTRODO INFUSIBILE (TIG)
In questa situazione:
* si generano minori quanti& di fumi

* questo tipo di saldaturae impiegabile su leghe ad elevata % di Cr e Ni

* |'impiego di scintilla pilota ad alta frequenza, puodanneggiare icavi di gomma posti nell
immediate vicinanze, a causa delbzono rilasciato.
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SALDATURA AD ARCO SOMMERSO (SAW)
In questa situazione:

* si prevede un granulato di composizione variabilezon presenzasi silicati, che creano una scoriz
vetrosa e protettiva.

» @ quasi sempre assente ogni tipo di fumo, che non siee ad attraversare |o stato vetroso
* sono assenti i pericoli derivanti dalle radiazionlJV/IR

*nel flusso granulato, sono presenti metalli volaiil che possoo dar luogo a modeste
concentrazioni di tossici nocivi Pb)

=

SALDATURA A RESISTENZA (RW)
In questa situazione:
* si hanno basse concentrazioni gharticellato e sviluppo di gas nocivi

* si hanno possibili sviluppi di vapori tossici, se particolari saldati sono ricoperti da sostanza d
natura varia (vernici, oli, solventi, ecc.)

* sono assenti rischi derivanti da radiazioni UV/IR
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SALDATURA E TAGLIO AL PLASMA

In questa situazione:

* si richiedono elevate tensioni a vuoto (400 V) canaggiore cortrollo del corretto posizionamento
dei collegamenti di messa a terra e di massa

* |"uso di alte frequenze per’'innesco dellarco, puo esporre loperatore al rischio di bruciature

* Si possono determinare elevate concentrazioni di ozo

SALDOBRASATURA

In questa situazione, si prevede’'impiego di sorgenti a fiamma ossiacetilenicapssipropanicao
ossidrica, con lapporto di leghe brasanti a base di rame e piccofeercentuali di Ni, Mn, Fe, Sn, Al
e Pb; sono inoltre utilizzate paste flussanti a base diorace.

* si producono considerevoli emissioni di fumi, chealono essereontrollate eventualmente con
estrattori localizzati
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Come detto in precedenza, il rischio associato all'uso di agenti
chimici e strettamente correlato all'esposizione da parte
dell'operatore, e quindi alla DOSE assorbita.

Qualsiasi sostanza é velenosa e nessuna e priva di capacita
venefica: é solo la dose che fa in modo che una sostanza non sia
velenosa. In altre parole, ogni sostanza chimica puo essere tossica
per l'organismo umano, una volta superata la dose.

La dose puo essere espressa in prima approssimazione, come la
quantita di sostanza per metro cubo di aria, moltiplicata per il
tempo di esposizione ed il volume di aria inspirato (si misura in
mg/mc oppure in ppm).

La ACGIH (American Conference of Government

Industrial Hygienists) definisce 3 livelli limite di esposizione
agli agenti chimici (TLV = Treshold Limit Value).
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TLV-TWA (Time Weighted Average)

Valore massimo consentito per una esposizione prolungata (8 ore
al giorno e/o 40 ore a settimana).

Concentrazione media ponderata nel tempo, su una giornata
lavorativa convenzionale di 8 ore e su 40 ore lavorative settimanaili,
alla quale si ritiene che quasi tutti i lavoratori possano essere
ripetutamente esposti, giorno dopo giorno, senza effetti negativi.

Appare evidente che il valore TWA risulterebbe /o
stesso sfa respirando una certa gquantita diluita per
tutta la settimana, sia respirando la stessa gquantita in
un tempo molto breve.

Da qui la necessita di utilizzare un secondo valore di
riferimento:

TLV - STEL (short time exposure level)
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TLV-STEL

Valore massimo consentito per esposizioni brevi ed occasionali
(non oltre i 15 minuti) e comunque con non piu di 4 esposizioni in
24 ore, intervallate almeno di 1 ora una dall’altra).

Concentrazione alla quale si ritiene che i lavoratori possano essere
esposti continuamente, per breve periodo di tempo (15 minuti),
senza che insorgano irritazione, danno cronico o irreversibile del
tessuto, riduzione dello stato di vigilanza di grado sufficiente ad
accrescere le probabilita di infortuni o influire sulle capacita di
mettersi in salvo o ridurre materialmente l'efficienza lavorativa,
sempre nel presupposto che il TLW-TWA non venga superato. Le
esposizioni non devono ripetersi per piu di 4 volte al giorno e tra una
esposizione e I'altra devono intercorrere aimeno 60 minuti.

TLV-C (Ceiling = soffitto)

Concentrazione che non deve mai essere
superata durante qualsiasi mo
dell’esposizione lavorativa.
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I TLV devono essere usati solo come linee
guida, nel controllo dei rischi per la salute e
non devono essere considerati come linea di
demarcazione tra concentrazioni sicure e
concentrazioni pericolose.

Tuttavia, essendo i TLV relativi alle singole sostanze, nel caso di miscele
di sostanze, puo risultare utile prendere in considerazione gli effetti
combinati, dato che la combinazione puo risultare un effetto:

- ADDITIVO - se l'effetto biologico combinato & uguale alla somma degli
effetti di ciascun agente.

+ SINERGICO - se l'effetto biologico combinato supera quello della somma
degli effetti dei singoli componenti.

- ANTAGONISTA - se l'effetto biologico combinato dei componenti,
risulta essere inferiore a quello della somma delle singole sostanze.
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SCHEDE DI SICUREZZA

Per consentire agli utilizzatori professionali di prendere misure necessarie
per la protezione dell'ambiente, della salute e della sicurezza sul luogo di
lavoro, il fabbricante, l'importatore o il distributore che immette sul
mercato una sostanza deve fornire gratuitamente, su supporto cartaceo o
per via elettronica, al destinatario della sostanza stessa,una scheda
informativa in materia di sicurezza (D.M.04/04/1997) in occasione o
anteriormente alla prima fornitura.

- =

La scheda di sicurezza e una vera e propria guida alla
manipolazione sicura da parte di chi utilizza
professionalmente un prodotto pericoloso.

Va conservata nel luogo di lavoro rendendo facile e
rapida la consultazione.
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Si tratta di una scheda dettagliata fornita dal
fabbricante, l'importatore o il distributore che immette
sul mercato la sostanza, articolata in 16 punti:

1) Elementi identificativi della sostanza e della societa

2) Composizione e informazioni sugli ingredienti

3) Indicazione dei pericoli

4) Misure di pronto soccorso

5) Misure antincendio

6) Misure in caso di fuoriuscita accidentale (non usare mai ...)
7) Manipolazione e stoccaggio

8) Controllo dell’esposizione/protezione individuale

9) Proprieta chimiche e fisiche
10)Stabilita e reattivita
11)Informazioni tossicologiche
12)Informazioni ecologiche
13)Considerazioni sullo smaltimento
14)Informazioni sul trasporto
15)Informazioni sulla regolamentazione
16)Altre informazioni
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syngenta

Scheda di sicurezza
Fevizsione: Otobhre 2006 Sostifuizce tutte le edizioni precedsnt

REGULEX*®

1, Identificazione della Sostanza o del Preparato e del Produrtore o/ e Dizaibutore

Identificazione della cozranza o prapgee
MNome del prodotm
Decign Code

Utilizzo Fitoregolatore. D impiegarsi esclusivamente m agricolhura

Produtrare / Dizmibutore

Diziribuito da:

Spngentz Crop Protecdon 5.p A
Wiz {=allarate, 139

200531 Milano (IMTY

Telsfong: 02 334441

Prodorio da;

SCAE Valemt BioSciences Traly Sxl 5 ST
Via Zanon, 3

20124 Dfifaee (T

% marclic emstratn Eax - 00 30EE40E
Informazione sul prodotio Telefone | ore di uificio ) © 023343421
Emergenza wacportd Tel{ 24 % ) 1 0382-325005 {Canrro CNIT)

Faz( 24k} -041-831083 (Cento CNIT)

Avvelanamento Tel{ 24k ) 10382 24444 (CAV Fondazione Mangeri — Pavia)
Tal {2412 02 66101029 (CAV MNiguarda — Ailang)

1. Composizions J Informazione sui Componenti

Tipo di formolazicne:  Fitoregolatore In formulazione concentrate solubie

Acido gibberellico (giberslline A4=AT)

Mome Concentrazio Frazi R Eventuali fraSi dl
Giberelling A4TAT 1.11 %p/v ) )

Gibersllina A4 =80 % - rischio

Giberalling AT =14 9% -
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3. Idenfificazione dei Pericoli Nel caso di pericoli,

Pericoli per la salure: Amenzione manipolare con pmdenza | I ‘ sono riportati i simboli
Claszificazione: Freparato non rentrante in categoria di pericolo secondo le direttive 199/45/CEE e 2001/60/CE. di pericolo

4, Micure di Primo Soccorzo

Mezzi di estinzione idonei: Ner incendi di piccole dimenszicen utilizzare estinton 2 schinma, diossido di carbonio
(CC4) o pn:le eri chimiche Per jgtendi di grande dimensione ntilizzare estintori a schivma o acqua nebuolizzata. Evitare I Indicazioni riporta nti

werfire e perdite di zcqua con barmere PI'.'I:_"FD.I'_IE' ad esempio di terra, i i inzi
Pericoli cpecifici du.mme gli interventi: Baffreddare con acqua i contentton non ceinveld nell'meendio ma espost al :I:ged:(ljlroa di estinzione

calore dedvante dallo stesso, per evitame la possibile esplosione. La combustione pud portare 2lla formazione di vapord
tossicl ed irritanti. L'esposizione ai prodotti di decompesizione Pu& eszere dannoso alls salute.
Equipaggiamenti protettivi: Usare protezioni per le vie respiratodie e degli adeguati vestiti protettivi

6. Provvediment in caso di dispersioni accidentali

Precauzioni per le persone: Indossare idonel indumenti protetiivi durante le operazion di bomfica, puanti resistend al
prodoti chimici e stivall (fare oferimento anche al puste 3).

Mizure di protezione ambiencale a seguito di incidenti: Assorbire I prodotto con tera o sabbia Raccoglere i
materiale in speciali contemitoni a chiusura ermetica, etichettad, per un loro successivo smaltimento. Lavare I'area
contaminata con soluzione di carbonato o acqua e sapone. Verzaze anche I acgua di l:{"a.ggm nel contenitore, per evitare
contaminazioni di acque superficiali, di faldz o pozzi. Suati di suolo fortemente contaminat devono essere decoraficat
fing 2 tersenc pulito. Il prodote versato non devs essare pid rudlizzate ma deve essers smaltico. Gl smaldment di
prodort e/o materiall contaminati devono essere effettuati secondo le norme vipenti che regolanc ko smaltimento del
riffati.

In cazo di contaminazions di un corso d'acqus o rete fopnara, avrisare le autont competent.
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7. Manipolagigpe ed Immagazrzinamento

eorere Attentamente etichetta Mgz dell utilizzo.
Istruzioni per la manipelazione)Evitace 1 contatte dietto del prodotio con pelle ed occhi Evitare M'malazicne 4

agor. Dumante il larore noon pefrise, né bere, né fumare Lavarsi ficciz e mani prima di mangiare, bere o fiumare. 5
LACCOILAITT et o tezioni personali per evimare il contamo con il prodotto (Tedl ancke pumnto &),

Istruzioni per I'immagazzinamento: Tenere il prodotto nel contenitor orignali in ambisnts ben ventlano, fresco &
secon. Tenere i recipienti ben chinsi & lontani dalls portata dei bambini. Teners lontane dz cibi, bevande & mangime per
animali. Tenere lontano dal calore.

8. Protezione perconale / Controllo dell'ecpocizione

Equipaggiamenti persenali di protezione:

Generale: Durante Matilizzo dal prodotio fare nferimento allsticketta per witerion dettagli. Durante 1a scelta dei sistenu
protetovi personali chiedere conszighi zi propo formitod. I sistemi di protezione personali devono essere confonmi alle
normative vigent. Cambiare quotidiznamente gli abiti da lavors. Manipolare in condizione di adepuata ventilazione.
Protezione dell'apparato recpiratorio: Rizpettare le normali precauzion per la manipelazione del predotd chimici
Protezione degli occhi: Indessare occhizll protettivd @ maschers facciale,

Protezione delle mani: Utlizzare guanti resistent zi prodotti chimesl.

Protezione del corpo: Scepliere Testr da lavors resistend i prodord chimicd considerando le propretd del materizle in
funzione di un potenzizle contatto com il prodotto. Lavarsi con acqua € sapone dopo aver rimosso pli mdumend
protetivi Lavare i vestiti prima del loro dudlizzo. Utilizzars protezioni adepuate (uta da lavoro, gremble, sovali,
eec.).

Per l'utilizzo in campo:

Tempi di rientro: MNon normat. A titolo precauzio
Limiti di ecposizione profescionale:

are I campo sclamente a vegstazione asciatia.

TWA (Shr) ETEL

Ppm  mg/m' ppm  mgim’ Note

Component pericolosi
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9. Proprieta chimice fisiche

Azperto
Caolore

Sraro fisica

Crdore

Punto di ebellizions

Punto di fuzione
Temperatura di accencione
Temperatura di autoaccenzions
Infiammabilitd

Proprierd ecplozive

Limite di ecplocivied
Proprietd ossidanti
Tencione di vapore

Eolubilitd in acqua

Zolubilita in altd solvent
Dencita

Dencitd apparents

pH

Coefficiente di ripartizione n-
ortanclo/acgua

Dencita relativa del vapore (aria=1)

Vizcozita
Tencione cuperficiale

Limndo

Dz meclore a gialle chiaro

Lirpudo

MNon disponibile

ca 187°C

Ca—39°C

103°C

J715C

Dlom “altaments mfizmemakiis™

IWon esplosirorsulla base degli mgredienti)

LEL 2.6%, UEL 124% {poopilen glicole)

Won ossidante(sulls base dagli ingredient)

MNon detezminata (Giberelling A4 Vp = 0.55 Pa-30°C;
Giberelling A7 Vp = 024 Pa-30°C)

Sclubile [soinbilita di GA4AT, tecnico =204-360 /1

Ilon applicabila

104 o/ coata 20550

INon applicabile

4.1 [1%%ein aoqna

Non disponibile  [Gibecellng A< log Pow = 234
Gibezelling AT: lop Pow = 223

252

58T €81 (20°C)

503 m™/m (22 ~C)

10, Srabilita & reatrivita

Zrabilita: Stabile nelle condizioni di stoccaggio @ manipolazione raccomandate (vedi anche punto 7)

Condizioni da evitare! Evitare le alte temperaturs

Materiali da evitare: Evitare I materiali ossidana

Prodotti di decompeeizione pericolosii La combustions o Iz decomposizione temmiea liberano vapod fmitant e

tossich.
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1L Informazioni toscicologiche

ABG-31705L (19 g/l

SAAT T 19 g/] 6-benziladening)

Tozcicitd acura orale (LD30) #5050 my,/ Eg (ratro)
Tozeicita acuta dermale (LD30) =3030 mg/ kg (comiglic)
Toseicita acuta inalatoria (LD50) = 6.60 mg/] (intero corpa) (ratto; 4h)

Pells: debolmente Qritante
Crechi: debolmente irotante
IMNon sensibilizza . ]

Alire informazioni tocsicologiche Prncipio attve (Acido giberellinico A4A7, Tecnico)
hluragenicitd- negadro
Teratogenicitd in coniplio: negative
Toszicitd nells fproduzione (Iatte): negatiTo
Cancerogenesi- considerats negativa sulla base dell” assenza di gemtussic‘iﬁ e
di guzlsiasi meultanza negaova che indichi 1z possibilitadi cancerogenesi
durante gli studi di toszicit sugli animali

12, Informazioni ecologiche

Non sono disponibili dati ecologici sperimentali sul preparato in quanto tale. I sepuenti dad si riferizcono alle sostanze
5ot oportats:
WNome: Sostanza attiva. Giberelline A4A7, tecnico

Tozeicitd acura per i pecci (LC30) PG mesl; Seh Cnchorhynehus Mykiss
Tozcicita per le dafnie (EC50) =0T mgl 45 Daphinia hMagna
Tozcicita per I'alga (EC50) =100 me/l; $6h Seenedesmu: Caproornutum
Tozeicita acuta per le api:

orale (LD50) =100 _u.g.-"ape: 48h Apis Mallifera

per contatto (LC50) =100 ug/ape; 48k

Tozcicitd acura per i lombrico (LC50)  =1250 mp/kp suolo; 14oz

Diecting ambientale

Degradazione in Cond. Aerobichs 51 degrada naturzlmente nel terreno
Degradazione in Cond. Anaerobiche  Stabie all’ sdrelizi (pH 7 |
Giberelling A< log Pow = 234,

Bioaccumule Gibersllina AT log Pow = 2.25
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13, Oegcervazioni sullo emaltimento

Lo smalomento va effettoato in accordo con la nommativa nazionale.

Prodoto: I prodorto versato & i matedali raceolti durante gli intervent di bonifica (meluse le acque di
lavaggio e l'eventusle terrenc asportato) vanne smaltiti in meenentorn idonel allo smaltimento dei prodotti chimicl.
Contenitore: I comteniton vanne svioiad completamente @ vanno scizcquati per almenc tre volte. I conteniton

ol o danneggisti vanno @ccclti n appesin contemitor, adeguataments etchetizti ed avviad allo smaltimento in
meenerton idoned. MNon rmitilizzare conteniton ot

14, Informazioni sul trasporto

Zrrada/ Fermovia {ﬁDR,-"]lID}: Non classificata come materia pericolosa.
Agrag {ICAU.-"IA.T&}: Non classificata come materia pericolosa.

Mare (IMDG/ GGV 3ee): Mon clazzificar come materia pericolosa.

15, Informazioni sulla no

iztero della salure n., 6933 del 22,/01,/1937

del prodotio REGULEX
ome dei componenti Acido gibberellico.
ATTENZIONE: manipolare con prudenza
Eimbeoli di pericolo - -
Fraci di rizchio - -
onsighi di prudenza =2 Conservare fuor dalla portata del bamibini.
513 Conservare lontano da alimenti o mangimi  dz bevands.
S20/21 IMon mangiare, né bere, né fumare durante I'impisgo,

Riferimenti n
1999 /45/CE, 67/348/

70° 3da

nto, DPE. n 290 del 230

16, Altre informmazioni

Fonte: SDE VALENT BIOSCIENCES (| divizione della SUMITOMO CHEMICAL AGRO EUROFPE 5AS) rer. 0220
del 14,/10/05

Le informazioni contenute nells presente scheda di siourezza sono basate sui dat atmalmente 3 nosta disposizione e

hamno lo scopo di descrivers i prodotro limiataments ai fini della sahate @ della sicurezza. Non devono !.:-EI-:ini- )
interpretare come garanzia per cio che conceme le proprieta specifiche del prodoto.

Scheda dat di sicorezza conforme alla Diretmora 2001 /38 CE.
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Nell’'UE, dal 1° dicembre 2010 le sostanze chimiche, e dal 1 ° giugno
2015 anche le miscele, dovranno essere etichettate secondo il nu ovo
Sistemna mondiale armonizzato di classificazione ed etichettatura delle
sostanze chimiche (GHS) elaborato dalle Nazioni Uni te.

| nuovi pittogrammi sostituiranno i vecchi simboli di pericolo.

La maggior parte del nuovi pittogrammi corrisponde al simboli di

pericolo convenzionali, mentre sono una novit a i pittogrammi con

recipiente sotto pressione, punto esclamativo e sim bolo che segn ala
gravi danni cronici alla salute o effetto canceroge  no.

Gas sotto Nocivo
pressione Irritante
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Il rischio viene comunicato attraverso |'etichetta, posto direttamente sul
prodotto.

ETICHETTATURA

Altre indicasien nan I Frasi di rischio
regolamentate dalle norme
di etichettatura

IMome commerciale

|

ETANOLO i

ALCOOL ETILICO DENATURATO 24° GRADI- T C CORTA
CON DG E METILETILCHETONE

C2 = Coavseprare f1ori dells portss Aei bambag

5T = Comwarrars 1lracpiacs ban cipxs

218 - Coapwarras botew dafsmans « seindddls s svan fonars

Componenti
pericolost

Frasi 41 sicurezza
Simbologia di pericole
- S

K1l Facilnnpenie inlGanoualnile

1000 ml
Confemonato a norma di lemme |IHI||IIII
D I = T T Wi

. USO ESTERNO

Ariernda Chimira E Farmmaceubica
ia Umbyia 8714 Fiorvenzuola 4’ Axda (I"C)

I ome & indirizzo del
produttore

g
Le frasi di rischio sono frasi che esplicitano la natura dei rischi
specifici; sono caratterizzate da una R seguita da uno o piu
numeri.
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Esempi di alcune frasi di rischio

R 1 Esplosivo allo stato secco R 25 Tossico per ingestione: DL50 per via orale nel ratto,

R 2 Rischio di esplosione per urto, sfregamento, fuoco o @ltfe superiore a 25 mg/kg, minore o uguale a 200 mg/kg Molto to
sorgenti di ignizione ’ per inalazione: CL50, per inalazione, ratto, per aerosol o

R 3 Elevato rischio di esplosione per urto, sfregamento, fuoffajfo particelle, minore o

altre sorgenti di ignizione R 26 uguale a 0,25 mg/litro per 4 ore; CL50 per inalazione, ra
R 4 Forma composti metallici esplosivi molto sensibili per gas e vapori, minore o uguale a 0,5 mg/litro per 4 ore

R 5 Pericolo di esplosione per riscaldamento R 27 Molto tossico a contatto con la pelle: DL50 per via cutan
R 6 Esplosivo a contatto o senza contatto con l'aria ratto o coniglio, minore o uguale a 50 mg/kg

R 7 Puo provocare un incendio R 28 Molto tossico per ingestione: DL50 per via orale nel rattg
R 8 Puo provocare l'accensione di materie combustibili minore o uguale a 25 mg/kg

R 9 Esplosivo in miscela con materie combustibili R 29 A contatto con l'acqua libera gas tossici

R 10 Infiammabile R 30 Puo divenire facilmente infiammabile durante l'uso

R 11 Facilmente inflammabile R 31 A contatto con acidi libera gas tossico

R 12 Estremamente inflammabile R 32 A contatto con acidi libera gas molto tossico

R 14 Reagisce violentemente con l'acqua R 33 Pericolo di effetti cumulativi

R 15 A contatto con l'acqua libera gas estremamente inflammfiili R 34 Provoca ustioni

R 16 Pericolo di esplosione se mescolato con sostanze comb rnfR 35 Provoca gravi ustioni

R 17 Spontaneamente inflammabile all'aria R 36 Irritante per gli occhi

R 18 Durante l'uso puo formare con aria miscele esplosieflloR 37 Irritante per le vie respiratorie

inflammabili R 38 Irritante per la pelle

R 19 Puo formare perossidi esplosivi R 39 Pericolo di effetti irreversibili molto gravi

R 20 Nocivo per inalazione R 40 Possibilita di effetti cancerogeni -prove insufficienti

R 21 Nocivo a contatto con la pelle R 41 Rischio di gravi lesioni oculari

R 22 Nocivo per ingestione R 42 Puo provocare sensibilizzazione per inalazione

R 23 Tossico per inalazione; CL50, per inalazione, ratto, [pfir R 43 Puo provocare sensibilizzazione per contatto con la pellg

aerosol o particelle, superiore a 0,25 mg/litro e minore o0 ugug ;

1 mg/litro per 4 ore; CL50 per inalazione, ratto, per gas e vafjdji, confinato

superiore a 0,5 e minore o uguale a 2 mg/litro per 4 ore R 45 Puo provocare il cancro

R 24 Tossico a contatto con la pelle, DL50 per via cutanea, rgjitgf oR 46 Puo provocare alterazioni genetiche ered

coniglio, superiore a 50 mg/kg e minore o uguale a 400 mg/kg R 48 Pericolo di gravi danni alla sg
prolungata
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Oltre alle frasi di rischio sono previste anche “frasi di sicurezza”

S 1 Conservare sotto chiave.
S 2 Conservare fuori della portata dei bambini.
S 3 Conservare in luogo fresco.

S 4 Conservare sotto (liquido appropriato da indicarsi da [

del fabbricante).

S 6 Conservare sotto (gas inerte da indicarsi da partg
fabbricante).

S 7 Conservare il recipiente ben chiuso.

S 8 Conservare al riparo dall'umidita.

S 9 Conservare il recipiente in luogo ben ventilato.

S 12 Non chiudere ermeticamente il recipiente.

S 13 Conservare lontano da alimenti o mangimi e da bevandg.

S 14 Conservare lontano da (sostanze incompatibili da pre
da parte del produttore).

S 15 Conservare lontano dal calore.

S 16 Conservare lontano da fiamme e scintille -Non fumare.
S 17 Tenere lontano da sostanze combustibili.

S 18 Manipolare ed aprire il recipiente con cautela.

S 20 Non mangiare ne bere durante l'impiego.

S 21 Non fumare durante l'impiego.

S 22 Non respirare le polveri.

S 23 Non respirare i gas/fumi/vapori/aerosol [terming(i

appropriato(i) da precisare da parte del
produttore].

S 24 Evitare il contatto con la pelle.

S 25 Evitare il contatto con gli occhi.

abbondantemente con acqua e

consultare il medico.

S 27 Togliersi di dosso immediatamente gli indumg
contaminati.
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S 28 In caso di contatto con la pelle lavarsi immediatamentf
abbondantemente (con prodotti

idonei da indicarsi da parte del fabbricante).

S 29 Non gettare i residui nelle fognature.

S 30 Non versare acqua sul prodotto.

S 33 Evitare I'accumulo di cariche elettrostatiche.

S 35 Non disfarsi del prodotto e del recipiente se non cg
dovute precauzioni.

S 36 Usare indumenti protettivi adatti.

S 37 Usare guanti adatti.

S 38 In caso di ventilazione insufficiente, usare un appareq
respiratorio adatto.

¥ S 39 Proteggersi gli occhi/la faccia.

S 40 Per pulire il pavimento e gli oggetti contaminati da qug
prodotto, usare... (da precisare da

parte del produttore).

S 41 In caso di incendio e/o esplosione non respirare i fumi
S 42 Durante le fumigazioni/polimerizzazioni usare
apparecchio respiratorio adatto [termine(i)

appropriato(i) da precisare da parte del produttore).

S 43 In caso di incendio usare... (mezzi estinguenti idongt
indicarsi da parte del fabbricante. Se

I'acqua aumenta il rischio precisare "Non usare acqua").

S 45 In caso di incidente o di malessere consulfs
immediatamente il medico (se possibile,
mostrargli I'etichetta)




VALUTAZIONE DEL RISCHIO CHIMICO

Il rischio chimico puo essere definito come il rischio connesso all’'uso
professionale di sostanze o preparati impiegati nei cicli di lavoro, che
possono essere intrinsecamente pericolosi o risultare pericolosi, in
relazione alle condizioni di impiego.

Per rischio chimico si intende la probabilita che l'utilizzo e/o I'esposizione
ad un agente chimico raggiunga un potenziale nocivo.

Definizione di pericolosita (D. Lgs. 52/97 - art.2 comma 2)

Ai sensi del presente decreto sono considerattqesi le sostanze ed i preparati
a) esplosivi

b) comburenti

c) estremamente inflammabili
d) facilmente inflammalbili:

e) inflammabili

f) molto tossici

g) Tossici

h) Nocivi

1) corrosivi

) irritanti

m) sensibilizzanti

n) cancerogeni

0) mutageni

p) tossici per il ciclo riproduttivo
g) pericolosi per I'ambiente
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Ai fini della valutazione dei rischi, e da tenere in considerazione il
livello, il tipo e la durata dell'esposizione del lavoratore all'agente
chimico, tenendo presente soprattutto sotto quale forma |'agente
manifesta la sua pericolosita (per inalazione, per contatto o per
ingestione).

In generale quindi, il rischio chimico puo definirsi come:

RISCHIO = pericolo x esposizione

Presenza  di Presenza  di
agenti chimici condizioni di
pericolosi esposizione.

Il rischio puo essere di tipo
a. SPECIFICO: legato essenzialmente al tipo di attivita lavorativa

b. GENERICO: incombe su tutti i soggetti sia negli ambienti di vita che di
lavoro (ad esempio lo smog cittadino).

c. AMBIENTALE: non direttamente connesso all'attivita lavorativa ma

presente nellambiente di lavoro (fumi di saldatura, vapori di so
vernici, ecc.).

Dott. Ing. Ferrigni Michele - corso DL 81/08 modulo B



Compiti del datore di lavoro.

Il DAL procede preliminarmente alla identificazione di tutti gli
agenti chimici utilizzati, stilando una lista completa di tutte le
sostanze e preparati chimici utilizzati a qualunque titolo in
azienda.

Per ognuno di questi deve essere associata la classificazione CE o in
assenza di questa, deve essere identificato se I'agente chimico
utilizzato, pur non essendo classificato, possa comportare comunque un
rischio per la salute e la sicurezza.

Le fasi procedurali sono quindi le seguenti:
1. individuazione della presenza dei fattori di rischio chimico (pericoli)

2. individuazione della presenza di potenziali situazioni di esposizione
ai fattori di rischio chimico (esposizione)

3. Rilevazione e misurazione dei livelli di esposizione ai fattori di rischio
chimico

4. Stima e valutazione dell’esposizione ad agenti chimici pericolosi
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In funzione degli esiti della valutazione dei rischi, in base al rischio residuo, le
aziende devono classificarsi in:

- azienda con presenza di rischio basso e irrilevante

- azienda con presenza di rischi non basso e irrilevante

N ———
Cosa significa RISCHIO BASSO E IRRILEVANTE ?

Il D. Lgs, 25/02 introduce il concetto di RESCHIO MODERATO, mentre il D.Lgs. 81/08
lo riprende definendo il concetto di RISCHIO BASSO E IRRILEVANTE; in entrambi i
casi, viene solo stabilito che quando il processo di valutazione indica il non superamento di
tale soglia di rischio, il datore di lavoro deve applicare le misure e i principi generali di
prevenzione e sia invece sollevato dall'applicazione di misure specifiche di tutela quali la
sorveglianza sanitaria, le cartelle sanitarie e di rischio, le misure specifiche di
prevenzione e protezione e le disposizioni in caso di incidenti ed emergenze.

E niente altro ..
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VALUTAZIONE DEL RISCHIO

'

RISCHIO BASSO E IRRILEVANTE

RISCHIO NON BASSO E
IRRILEVANTE

Non si applicano le disposizioni dei seguenti articoli del TESTO UNICO

225 - MISURE SPECIFICHE DI PREVENZIONE E PROTEZIONE
226 - DISPOSIZIONI IN CASO DI INCIDENTI O EMERGENZE
229 - SORVEGLIANZA SANITARIA

Dott. Ing. Ferrigni Michele - corso DL 81/08 modulo B




Il problema nasce dal fatto che la soglia
IRRILEVANTE non & di immediata individuazione (come
accade per il rumore).

Deve essere quindi una effettuata una VALUTAZIONE
DEI RISCHI, la quale dovra portare ad un documento
che deve motivare una conclusione di questo tipo.

Se i risultati della valutazione dei rischi dimostrano che, in relazione al tipo
(pericolo intrinseco) e alle quantita di un agente chimico pericoloso e alle modalita
e frequenza di esposizione a tale agente presente sul luogo di lavoro, vi € solo un

rischio moderato per la sicurezza e la salute dei lavoratori e che le misure sono
sufficienti a ridurre il rischio ............

potremo parlare di
RISCHIO BASSO E IRRILEVANT
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Metodi di valutazione del rischio chimico

Bisogna partire da un concetto di base:

le_misure di prevenzione e protezione di carattere generale, devono
essere adottate prima di esequire la valutazione del rischio. In altre
parole qualsiasi_valutazione approfondita del rischio chimico non puo
prescindere dall attuazione preliminare e prioritaria dei principi e
delle misure generali di tutela dei lavoratori.

—J

In questo corso saranno analizzate due

diverse metodologie per la conduzione
della valutazione del rischio chimico

LINEE GUIDA ISPESL

MO:=llo i VAluizszions del RIScnio ci sigeot imic;
MOVARISCH
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LINEE GUIDA ISPESL

Identificazione dei pericoli
Liste sostanze e preparati

Processi lavorativi, frasi R

|

E’ idonea |'applicazione delle misure di prevenzione Revisione delle misure
e rotefigne revista dalle norme \2 enti? No = di prevenzione e
° P Sl protezione

Si

|

Valutazione preliminare dei rischi

Proprieta pericolose, quantita e modalita d’uso, misure di protezione adottate,
valori limite di esposizione, esiti sorveglianza sanitaria, stime qualitative

{

E’ necessario approfondire la valutazione del No =—> Glustificazione
rischio? Rischio basso e irrilevante
Si
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Valutazione approfondita del rischio

Misurazione
‘ Criteri:
Il risultato della valutazione & cosi basso da si —»| Esposizione inalatoria
consentire la cIas_sif_icazione di rischio basso e  Esposizione cutanea
irrilevante? . .
e Incendio esplosione
NO

|

Rischio NON moderato
Si applicano

225 - MISURE SPECIFICHE DI PREVENZIONE E PROTEZIONE
226 — DISPOSIZIONI IN CASO DI INCIDENTI O EMERGENZE
229 - SORVEGLIANZA SANITARIA
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Misurazione del rischio
R=f(M,P)

R = magnitudo del rischio;
M = magnitudo delle conseguenze (ID= indice di danno ai lavoratori);
P = probabilita del verificarsi delle conseguenze (IP = indice di probabilita).

La determinazione della funzione di rischio f presuppone la
definizione di un criterio che consenta di porre in relazione
I'entita del danno atteso con la probabilita del suo
verificarsi.
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Livello Definizioni/Criteri

Altameanta - Esiste una comelazione diredia btra la mancamra rilevaia ed
il verificarsi del danno ipohizzato per | lavoraton
= il [l .
i obabile - §i sono g2 verifcsh damni per la stessa mancanza rilevata
nella siessa Arienda o n aziende similil 0 in ssuaEoni
operatve sl [consultare e fonb di dabl su indforfum e
mailatfie professionali, dell'Arienda, della USSL, delMSPESL,
ece. )
- B verfcars: del danno conseguents la mancanza ridevals

non susciterehbe alcuno st LI in Axenda

Iimprobabile - La mancanza rilevata pudo provocare un danno per la
p mmla:aﬂpmevaﬁpnm;ruhd:lihﬂpuﬂenh
- Non sono episodi gia verificatisi
- Il verificarsi del danno susciterebbe incredulita
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Valore Livello Definizionilcriteri

- Infortunio o episodio di esposizione acula con

4 Gravissimo

| = - = e - T - e i J o -
- Esposirione cromndca con effelli l=tali e/o totalmente

invanaant

- Infortumio o episodio di esposizione acula con
inabilita rapidamente reversibile

- Esposizione cronica con effethh rapidamente
reversibili
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ESEMPIO DI MATRICE DI VALUTAZIONE DEL RISCHIO
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===l Azioni correttive indilazionabili

R ERE 3 Azioni correttive necessarie da
programmare con urgenza

Azioni correttive e/o migliorative
da programmare nel medio-breve
termine

‘Azioni migliorative da valutare in
fase di programmazione
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INFORMAZIONE

FORMAZIONE

PROCEDURE DI LAVORO DA SEGUIRE

SORVEGLIANZA SANITARIA

DISPOSITIVI DI PROTEZIONE
INDIVIDUALE

EMERGENZA, PRIMO SOCCORSO
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Indice di danno (ID)

Puo essere in relazione all'effettivo pericolo rappresentato dalle
sostanze e/o preparati attraverso sia le frasi “R”. Es:

Nessuna frase di rischio (non pericoloso)
R22 - Nocivo per ingestione ID = 1

R37 - Irritante per le vie respiratorie ID = 2
R12 - Estremamente inflammabile ID = 3

R 45 - Puo provocare il cancro ID = 4

Indice di probabilita (IP)

L'indice di probabilita IP puo essere espresso in funzione di variabili
legate alle modalita di utilizzo dell’agente chimico e relativo tipo di
esposizione, a misure di sicurezza per garantire il controllo degli
agenti, alla loro possibile interazione, ai livelli di esposizione definiti
nel turno di lavoro previsto, alle probabilita di accadimento di un
incidente nel contesto lavorativo in cui si opera ecc.
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Nella valutazione della probabilita di accadimento, possono
essere presi in considerazione anche i seguenti fattori:

> Sistema chiuso si/no

> Tempo di esposizione (occasionale, frequente, abituale,
continuo)

> Presenza assenza di misure di prevenzione e protezione
> Quantita di stoccaggio, ubicazione ed utilizzo

> Modalita di manifestazione del danno (occasionale,
diretta)

> Analisi statistiche degli eventi
> Correlazione esposizione - malattie professionali
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MO:l=llo i VAlutzazione del RIScnio cz ageotl CHlond
MOVARISCH

Si tratta di un algoritmo (o modello matematico), messo
a punto dalle regioni Emilia Romagna, Toscana e
Lombardia, ad uso delle PMI, in grado di effettuare una
valutazione del rischio approfondita, basandosi su
relazioni matematiche o su dei modelli grafici.
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Gli obiettivi sono essenzialmente:

e individuare un percorso, il piu semplice possibile, per effettuare
la valutazione del rischio chimico da parte delle imprese
Artigiane, Industriali, del Commercio e dei Servizi senza dover
procedere, almeno nella fase preliminare, a misurazioni degli
agenti chimici.

e costruire un modello inteso come un percorso di “facilitazione
atto a consentire, alle piccole e medie imprese, Ila
classificazione al di sopra o al di sotto della soglia del rischio
moderato.

1 {4

Gli algoritmi (o modelli indicizzati) sono procedarche assegnano un valore numerico ad una serie
di fattori o parametri che intervengono nella detamazione del rischio pesando, per ognuno di essi
in modo diverso, 'importanza assoluta e reciprosal risultato valutativo finale.

| fattori individuati vengono inseriti in una relaione matematica semplice (o in un modello grafico)
la quale fornisce un indice numerico che assegnamtanto un valore assoluto del rischio, quanto
permette di inserire il valore trovato in una "scalnumerica del rischio" individuando, per la
situazione analizzata una graduazione dell'importeandel valore dell’indice calcolato.
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La valutazione del rischio chimico per la salute si
effettua per ogni lavoratore in relazione alle sue
specifiche mansioni, le quali devono essere individuate
con precisione dal datore di lavoro e rese note allo
stesso lavoratore.

La valutazione del rischio chimico per la salute si effettua sulla base
della conoscenza delle proprieta tossicologiche intrinseche a breve, a
medio e a lungo termine degli agenti chimici pericolosi impiegati o che
si liberano nel luogo di lavoro in funzione dell'esposizione dei
lavoratori, la quale a sua volta dipenderd dalle quantita dell'agente
chimico impiegato o prodotto, dalle modalita d'impiego e dalla
frequenza dell'esposizione.
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MOVARISCH quindi, prevede l'individuazione:

1.dei parametri che determinano il rischio:

2.del "peso” dei fattori di compensazione nei confronti del rischio:

3.della relazione numerica che lega i parametri fra di loro:

4.della scala dei valori dell'indice in relazione al rischio (per esempio: molto
basso, basso, medio, medio-alto, alto .... ).

Si parte in ogni caso dalla classica relazione:
R=PXxE
Dove:

P = indice di pericolosita intrinseca di una sostanza o di un preparato
(corrispondente alle frasi di rischio)

E = livello di esposizione (cutanea e/o inalatoria) dei soggetti, nella

specifica attivita lavorativa.

Per ogni tipo di esposizione € quindi possibile calcolare un rischio
R..=PXxE R...= PXE

inal — inal cute

cute

e quindi

Rcum = \/Riaj + I:\>¢:2ute
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Indice di pericolosita P

In questo modello, I'indice P rappresenta una proprieta intrinseca di
una sostanza o di un preparato, e viene quindi identificato con le
frasi di rischio R che sono utilizzate nella classificazione secondo la
Direttiva Europea 67/ 548/CEE e successive modifiche.

Ad ogni frase R € dunque assegnato un punteggio (score da 1 a 10),
tenendo conto dei criteri di classificazione delle sostanze e dei
preparati pericolosi, indicati nei Decreti Legislativi 52/97, 65/2003 e
nei Decreti Ministeriali 28/04/1997 e 14/06/2002.

Il pericolo P rappresenta quindi la potenziale pericolosita di una
sostanza indipendentemente dai livelli a cui le persone sono esposte
(pericolosita intrinseca). Alla fine della valutazione, si ottiene un
numero, che determina un indice di pericolo per ogni agente chimico
pericoloso impiegato.
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TABELLA DEI COEFFICIENTI P (SCORE)

| FRASIR testo Score
Nocivo per inalazione 4,00
Nocivo per inalazione e contatto con la pelle 435
Mocivo per inalazione, contatto con la pelle e per ingestione 4 50
ocivo per inalazione e ingestione 415
ocivo a contatto con la pelle 325
21722 MNocivo a contatto con la pelle e per ingestione 3,40
2 Nocivo per ingestione 1,75
E:i Tossico per inalazione 7.00
23724 Tossico per inalazione e contatto con la pelle 7,75
23724425 Tossico per inalazione, contatio con la pelle e per ingastione 8,00
2325 Tossico per inalazione e ingestione 7,25
24 Tossico a contatto con la pelle 6,00
24725 Tossico a contatio con la pelle e per ingestione 6,25
25 Tossico per ingestione 2,50
26 Molto tossico per inalazione 2,50
26127 Molto tossico per inalazione e contatto con la pelle 9,25
[26/27/28 Molto tossico per inalazione, contatio con la pelle @ per ingestions 9,50
26/28 Molto tossico per inalazione e per ingestione a75
27 Molto tossico a contatio con la pelle 7,00
27728 Molto tossico a contatio con la pelle e per ingastione 7,25
28 IMolto tossico per ingestione 3,00
&Q A conEto Con I'acgua libera gas tossici 3.00
31 A contatto con acidi libera gas tossico 3,00
32 A contatio con acidi libera gas molio tossico 350
33 Fericolo di effetti cumulativi 475
34 Frovoca ustioni 4 85
35 Frovoca gravi ustioni 5.85
I36 Irrita nite: per gli occhi 250
36/37 rritante per gli occhi e le vie respiratorie 3,30
36/3TI38 Irritante per gli occhi, le vie respiratorie e la pelle 3,40
36/38 Irritante per gli occhi e la pelle 275
a7 mitante per le vie respiratorie 3,00
rritante per le vie respiratorie & la pelle 320
2,25
Fericolo di effetti irreversibili molto gravi a,00
39/23 ossit_:o: pericolo di effetti irreversibili malto gravi per 7135
nalazione N
39/23/24 Tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi per inalazions e .00
a contatio con la pelle ’
39/23/24/25 Tossico: pericolo di effetti irrever;ibili molto gravi per inalazione, a 225
contatto con la pelle @ per ingestione ‘
39/23/25 Tassico: pericolo di effettl ireversibili molto gravi per inalazions ed 750
ngastione ’
39724 jT:”s:ico: pericolo di effetti irmeversihili molto gravi a contatto con la §.25
39724125 Tossico: per_icolo C_Ii effetti irreversihili molto gravi a contatio con la .50
pelle & peringestions ’
39/25 Tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi per ingestione 275

| smazie | testo Bcars
S ofio fossiooe pesicolo di efett irmeversioll moka gravl per 335
nalazions !
ST ofio tossicoe pesicolo dl eHett irmeversioll moka gravl per
one & & conta contato con la pele BIE:I
SIE{ZTIZE oo fossioos pericoio di efett inreversioll mako gravi per 575
Alaziors. & Conkaflo con A pells & cer inosstione !
IZ'E!.'EE.'EB ofio fossiooe pesicolo di efett irmeversioll moka gravl per 5.00
alaziome ad nIHI:b"It !
SZT ofio fossiooe pesicolo dl efHett irmeversioll moks prayd a contalto -
N —— ]
SITIZE ofio fossiooe pesicolo dl efett irmeversioll moks prayd a contalo 753
zom fa padle = per Ingestions "'
SIS ofio fossiooe pesicolo dl efett] inmeversioll moka gravl per 335
J=sdone !
4 Possiolia di e#efl cancercgen - proyve insuffciend 7o
a1 Rischio di prav Iesionl aoular] 340
41 Pub provocans sensbllzzazions oer Inalazione £,50
] Fub provocare sensbilzzazion:s per Inakagdone = coniafo oon a z a0
pelie '
43 Pub provocare senskbilzzazions ner contate con |a peis 4,00
] Perooio di grav] dannl per | salube In caso dl esposizions z 53
nrclunoaka !
] ochio: pericola d gravl darel per fa sakui= In caso di =sposizions 435
prolungata par inaazions '
MEZ0E ochio: pericola d gravil darnl alia salui= In caso di =spostzionz 460
prolungata per inalazions & & contafo con la pelis !
HEZZ 122 Mocko: pericolo di gravl darel alia saluie In caso di =spostzions 475
prolungata per inaiazions, & confafo con la pele & per ingesiions !
a2 ochio: pericola d gravil darnl alia salui= In caso di =spostzionz 4.0
prolungata per naiazions & Ingestiane A
el ocho: pericola d gravl darnl alia salui= In caso di =spostzionz 350
proiungata a contatho con la pele !
MEZ1E2 ocho: pericola d gravil darnl alia salui= In caso di =spostzionz 350
proiungata a contatho con la pele & par mgesdone !
a2 ocho: pericola d gravl darnl alia salui= In caso di =spostzionz =00
prolungata par ngestone =
MEZ3 caskco: pericolo di pravd dannl alia salule incaso dl =iposizione T35
prolungata per naazions o
MEZ324 caskco: paricolo di pravd dannl alia salule incaso dl =iposizione 2100

prelungata per nalazions & & contafo con la pele

SIS I4ZS Tossicn: pericoka dl prav darnl alla salule i caso dl =sposizione

prolungata per inaiazions, & confafo con la pele & per ingesiions
SIS osskcn pericolo dl pravl darnl alla salule In caso dl =sposizione TED
profungata per inalazions &d ingestons o
=2 oaskcn: pericolo dl pravl darnl alia salule In caso dl =sposizione 2
profungata & contatho con la pele =
M E3ES oaskcn: pericolo dl pravl darnl alia salule In caso dl =sposizione s &0
profungata a contabo con la pele & par mgesdone '
=5s oasico: paricolo dl gravl darnl alia saluls In caso dl =sposizione 2 7E
prolungata per ngesfone -
50 BPub ridurre Ia f=rtlb 10,00
k1 lrus dannegglane | bamiinl nion ancoma nat 13,00

Z Fossiole rischie dl ridotta fertlia
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Frasir | tasto

starge & prenarad non classPicat] pedooiosd I cul Implega =
eonolcgla compona un'sleyata emizsione dl aimeno un 3peni=
nimico percolcso per wia culanes &g per iIngestone oon score <
AC0exa 300

stare e preparad non classPicall percoios] I cul mplego =
monologla comporia un'slevala smilzskone di aimano un agenis
nimico percoloso per wia culanea efo per iIngestone con score <
3,00 exaZ 0.

| Frazie | tacto scors

] Pogsiole rischio dl dannl & bamoinl non ancora nat £,80
k4 lPossiolz rschio per | barsiel alasas al sare 5,00

3 ocho: pud causars damnl al polmonl In casao di Ingestions %50

-3 ‘msposizions ripetuta pud provocans secchezza & screpolaiune 2410

dzla cell -

T Inalazone del vapor] pad proyvocane Sonnoksnza & verigin 3|5:I
£z [Possiolis o) eset imeversbil 7,00
£330 ocho: possibilta dl effet Freversioll per Inalazione 438

SN ocho: possbliby dl efel rrevsersioll per Inalazione = 3 coniatin 25D

oo A pell= '
SN2 Mocko: possblib dl eMel Freversioll per Inalazione, 3 coniatio a7E
mon b malle = per ingestions !
pcho: possbllb dl effelt] Freversioll ser Inalazions & Rg=sfons 4 &0
EZ1 gChin: possoilb dl =Met rrevErsibll & Cortyho cor |a pelk 3|5:I
S22 ochio: possbilt dl effett] Freversioll & conisfo con |3 pells = per 16D
J=sdone !

£z2z  [ocho: cossbilb dl effet neversibll osr Ingesiiore

Preparat] non classificabill come paricolos! ma contenend almeno
na sostanEa pericolosa per via Inalyiona appari=nsni= ad una

Qualsiasl cat=goria dl percdlo dversa dal'rritante

Freparat] ron classHicabil come pericolos] ma conbenend almiesno
na sostanra pericolosa solo per via colanes sin solo per
p=sione appariznenie ad una owalsias] categoria di pericolo efo

coninent aimens uns soskanza cassfcsis rftants

2,10

stanze & preparad non classPoall pericoios i cul implegs =
=onoiogla COMPOna una bassa arissiors O almeans un agenis
nimico pEACOICSD FEr w18 INSanria con Soone > a £ 50

2,10

ESANEE & prenarad non classPcat] penooios I cul Impkegs &
eonologla comporia una bassa emissions 3l almeno un agenis
fimlco percoicsoe per el Inalaforis con soome < & & 50 & > a8 50,

1,75

siare @ prenarad non classPicall pericoios] I cul mplego =
eonolcgla compona una bassa emissions 4l almeno un agenis
nimico pericolosc per Wi Inslatoria con score < a4 S0 e -2 3,00

starge & prenarad non classPicat] pedooiosd I cul Implega =
eonolcgla componia una bassa emissions 4l almeno un agenis
fimico perooicse per wia Inalatoris con scome <3 300 & > a 2,10.

stare e preparad non classPicall percoios] I cul mplego =
eonologla comporia una bassa emissions 3l almeno un agenis
fimlco pericoicss per sia cuianea eio per ingesHone
ppari=nsni= ad una qualsias| categoria @l pericoks

stanze & preparad non classPicatl periocios] & ron contamend

Freparat] ron classHicabil come pericolos] ma conbenend almiesno
na sostanEa non pericolosa ala quals & sisio ssgsgnaio un
alore Imie desposizione prof=ssionale

3,00

ErIuna soslanza pariooiosa

ISostarea non classHical ufficiaiments come pericolosa per wia
aiaboria ado per contatto con b pelsimucoss =in per ingestions
appari=neti= ad una qualsias| categoris 3 pericols, ma alla quale

sinio assegrado wn valone imke desposizions professionals

[Sossarea non classHicablis come pericoiosa per wia Inalaloda eio
per conka®o con la pelie‘mucose o per inpesions appari=n=ni=
ad una gualsias| cabegoria di pericolo, ma alks guals & shabo
Assagrato un walone imlke desposizlone professonale

sonoiogla comporia un'slevsia smizsslione dl Aimeno un agenis
fimics peErcolcss per wia Inalakoris con scome > a £ S0

Costarge & preparatl non clessPicall perocios I cul Implege =

2,10

IS0 stane = preparad non clessPicall peroodosd  cul Imiplego &
eonoioglia comporia un'slevata emizssione dl aimeno un agenis
fimico perocoloss per wia nakatorts con scome <= & 5,50 & = a 4,50

3,00

SO starze & preparad non classPical perocdos I cul impkego =
eonoiogia comporia un'slevala emissione dl aAmeno un agenis
nimico peroolcse per wia Inakaioria con Soons -=-:|-1-|_5:I £ 0 3|:I:I.

2,10

[Costaree & preparad non classPical perocdosl I cul Impkego =
ECnOiogla compona un'eleyala emissione di Amend un apgeEnts
fimico percolose per wia inakaborts con scome <a 300 e za 2,10

[Eostanze & preparad non classFcall peroclosi I cul Implega =
ECNOI0GIA COMPOna un'sievats Emissine di Amand un sgens
nimico pERCOICSs par ¥ia CUtBnEs &0 par IngasHone oon scors =
a 6,50,

[Eostanze & preparad non classFicall peroclosi I cul Implega =
=onoiogla compona un'slevats smisskne di Amard un sgenis
nimico peEricoicss per wia oulsnes &0 per ingestone con score <
A 6,50 e xad20

—

2,10
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Alcune considerazioni sui valori di P
* |la determinazione di P e effettuata in base alle vie di espro®ne piu rilevanti:
VIA INALATORIA > VIA CUTANEA > VIA INGESTIVA

o gli effetti a lungo termine (ad esempio tossici per il clo riproduttivo), allergenici
subacuti o cronici (ad es. sensibilizzanti), sono piu impaanti rispetto agli effett
acuti.

EFFETTI A LUNGO TERMINE > EFFETTI ACUTI

 considerando solo gli effetti acuti, la categoria del molto tego risulta piu pericolosa
rispetto a quella del tossico, a sua volta piu pericolosa di glia del nocivo.

MOLTO TOSSICO > TOSSICO > NOCIVO

 viene attribuito un punteggio anche ai preparati non classifiati pericolosi, ma che
contengono almeno una sostanza pericolosa in concentrazione >1%p@so o >0,2%
In volume.

e viene attribuito un punteggio minore anche alle sostanze narlassificate pericolose,
ma per le quali esiste un valore limite di esposizione prefsionale.

e viene attribuito un punteggio anche a sostanze e preparati narassificati pericolosi,
ma che nel processo si trasformano emettendo agenti chimpzricolosi.

* il punteggio minimo non nullo e stato attribuito a sostanze non aksificat
classificabili come pericolose e non contenenti alcuna sostanpericolos
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Indice di esposizione per via inalatoria E

inal

L’'indice di esposizione per via inalatoria Einal viene determinato
attraverso il prodotto di un Sub-indice I (Intensita
dell’esposizione) per un Sub-indice d (relativa alla distanza del
lavoratore dalla sorgente, ossia maggiore e la distanza dalla
sorgente, minore é il valore di d):

Einal =Ixd

Il calcolo del Sub-indice I comporta |‘'uso delle seguenti 5
variabili :

1. Proprieta chimico-fisiche
2. Quantita in uso

3. Tipologia d'uso

4. Tipologia di controllo

5. Tempo di esposizione
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Proprieta chimico-fisiche.

Vengono individuati quattro livelli, in ordine crescente relativamente alla
possibilita della sostanza di rendersi disponibile in aria, in funzione della
volatilita del liquido e della ipotizzabile o conosciuta granulometria delle
polveri:

- stato solido/nebbie

- liquidi a bassa volatilita

- liquidi a alta e media volatilita
- stato gassoso.

LIVELLI DI DISPONIBILITA - FOLVERI

- tamw solido | nebbie - largo spermo granulomernco

Jal - Baszso - pellet & similan, solidi pon friabili; bassa evidenzs
Bassa : di polverositz osservata durante 'uso, Per
200 volatilith (1] esempio: pallets di PVIC cere & paraffine.
g 250 - _
% ll"lﬂll_a. _ bledio = solidi gramglant o coistailiol. Durapse impiego la
2 o volatilita polverosita @ visibile, ma la polvere si deposits
E | rapidamente. Dopo 'use la polvere & visibile
& sulls superfici. Per esempioizaponse in polvsrs,
E 150 orcchers grapiare.
=
B Alta
=]
z 100 - volatilita
- Polvert fini
50
0 T r Alro . polvere fice e leggera. Durante impieso i puo
20 40 60 80 100 120 14D veders formarsi una nuvela di polvers che rimane
T e " Aerooipess per diversi mimutt Per ssempro
emperatura operativa smenta.  Diossido i Titamio.  tomer  4i
Equazione della ratta 5 i = i R
[1] Temperatura oballizions = 5 x temperatura operativa + 50 fotocopiatrice.

[Z] Temparatura ebollizions = 2 x temperatura oparativa + 10
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Quantita in uso.

Per quantita in uso si intende la quantita di agente chimico o del preparato
effettivamente presente e destinato, con qualunque modalita, all'uso

nell’'ambiente di lavoro su base giornaliera.

- 0,1 Kg
0,1-1Kg
1-10Kg
10 - 100 Kg
> 100 Kg

“Walori dell"mdicatore di Disponibitita { D)

Bazza D = 1

| Medio / Bassa D = 3 |
[
[
[ 1 L] B
| Aledio  Alta D

| Alta D =
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Proprieta Cinanitlrd in nzo
chimica -
fisic e <1 Ky BI-1Kg | 1-10Kg 10-100Kg | =100 Kg
Solido - e = : MEDIO MEDIO
. BATEA BASSA BASEA RASSA RASHA
Bassa MEDIO MEDIO
RASSA it
valatilits BASSA ALTA
MiediznAlla
volatilita e BASSA
Falvert 1im
Siate MEDIO
SRS BASSA




Tipologia duso.

Vengono individuati quattro livelli, sempre in ordine crescente relativamente
alla possibilita di dispersione in aria, della tipologia d'uso della sostanza, che

identificano la sorgente della esposizione.

Uso in sistema chiuso: la sostanza é usata e/o conservata in
reattori o contenitori a tenuta stagna e tfrasferita da un
contenitore all'altro attraverso tubazioni stagne. Il altre
sistema chiuso deve essere tale in tutte le sue parti.

Uso in inclusione in matrice: la sostanza viene incorporata in
materiali o prodotti da cui ¢ impedita o limitata la dispersione
nellambiente. Questa categoria include l'uso di materiali in
"pellet”, la dispersione di solidi in acqua con limitazione del
rilascio di polveri e in genere l'inglobamento della sostanza in
esame in matrici che tendano a trattenerla.

Uso controllato e non dispersivo: questa categoria include le
lavorazioni in cui sono coinvolti solo limitati gruppi selezionati di
lavoratori, adeguatamente esperti dello specifico processo, e in
cui sono disponibili sistemi di controllo adeguati a controllare e
contenere l'esposizione.

Uso con dispersione significativa: questa categoria include
lavorazioni ed attivita che possono comportare un'esposizione
sostanzialmente incontrollata non solo degli addetti, ma anche
di altri lavoratori ed eventualmente della popolazione generale.
Possono essere classificati in questa categoria processi come
I'irrorazione di prodotti fitosanitari, l'uso di vernici ed altre
analoghe attivita.
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Tipologia di controllo.

Vengono individuate, per grandi categorie, le misure che possono essere
previste e predisposte per evitare che il lavoratore sia esposto alla
sostanza; |'ordine é decrescente per efficacia di controllo.

v Contenimento completo: corrisponde ad una situazione a ciclo chiuso. Dovrebbe, almeno
teoricamente, rendere trascurabile l'esposizione, ove si escluda il caso di anomalie,
incidenti, errori.

v Ventilazione - aspirazione locale degli scarichi e delle emissioni (LEV): questo sistema
rimuove il contaminante alla sua sorgente di rilascio, impedendone la dispersione nelle aree
con presenza umana, dove potrebbe essere inalato.

v' Segregazione - separazione: il lavoratore é separato dalla sorgente di rilascio del
contaminante da un appropriato spazio di sicurezza, o vi sono adeguati intervalli di tempo
fra la presenza del contaminante nell'ambiente e la presenza del personale nella stessa
area. Questa procedura si riferisce soprattutto alladozione di metodi e comportamenti
appropriati, controllati in modo adeguato, piuttosto che ad una separazione fisica effettiva
(come nel caso del contenimento completo). Il fattore dominante diviene quindi il
comportamento finalizzato alla prevenzione dell'esposizione. L'adeguato controllo di questo
comportamento ¢ di primaria importanza.

v Diluizione - ventilazione: questa puo essere naturale o meccanica. Questo metodo &
applicabile nei casi in cui esso consenta di minimizzare I'esposizione e renderla trascurabile
in rapporto alla pericolosita intrinseca del fattore di rischio. Richiede generalmente
adeguato monitoraggio continuativo.

Dott. Ing. Ferrigni Michele - corso DL 81/08 modulo B




v'"Manipolazione diretta (con sistemi di protezione individuale): in questo caso il lavoratore
opera a diretto contatto con il materiale pericoloso, adottando unicamente maschera,
guanti o altre analoghe attrezzature. Si puo assumere che in queste condizioni le
esposizioni possano essere anche relativamente elevate.

Tipstilegin di conlealls

Cumtenlimenin Asplrazlone Eepregazinne / Vienl | burBone amipoiseiom
enrplein laealizzaln Eeparazione generale ilireita
0§ | BASSO BASRC BASE MEDIC m&

Uz BASSCY

Waler: dellindicators di Compenzazione (O )

A BisSCY

| Baso

i Medio

Alfto
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Tempo di esposizione.

Vengono individuati cinque intervalli per definire il tempo di esposizione alla
sostanza o al preparato:

L'identificazione del tempo di esposizione deve essere effettuata su base
giornaliera, indipendentemente dalla frequenza d'uso dell'agente su basi
temporali piu ampie, quali la settimana, il mese o lI'anno. Se la lavorazione
interessa l'uso di diversi agenti chimici pericolosi al fine dell'individuazione
del tempo d'esposizione dei lavoratori si considera il tempo che
complessivamente espone a tutti gli agenti chimici pericolosi.

Walon del Sub-Indice di Intensita (1)
Tempo di Eiposizions

< 15 minuti D |5 ek ali [k 2 ore [ 4 are .
! N ! | 6 2 ore & 4 ore i 6 Ore
BEassa I = 1
; : MEDIO MEDIC MEDIG
C1 BASRD BASSO O ASSE) BASSO
Aedio/Bassa I = 3
| I | | C1 BASSO MEF’_‘UF-‘ MEDIO ’*Egg’
Aledio/Alfa I = T BASE
1 3 MIEDI W ENICY
Alta I = a i RARSD
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Per il calcolo del sub-indice d (distanza degli esposti dalla
sorgente), si osserva che all'aumentare della distanza dalla
sorgente diminuisce il valore numerico assegnato all’indice.

DISTANZA d
Inferiore ad 1 metro 1
Dalma3m 0,75
Da3maSm 0,5
Da5mal0Om 0,25
=al0m
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FProprieti
chimico-fisiche

................................

Basso valatilita

Mlledia ¢ alia volatiliia ¢
Fobvers fini

Biain gassosn

oQ Qg

Schema per la determinazione dell”indice di esposizione E;y

Quantiti in wso

<0,1 Kg
01 -1Kg
1- 0 Kg

10— 1 Kg
=100 Kg

e e I e =

b= =

Posto i lovors

Sesianza & preparats

Drai il comwrpil acion:

Tipologia d"mso

Slisterma chinsn
[mehsiome in matrico
DU comitrollats

Ulse o gpersive

o e e I

U

Valori di d
Imferiore o 1 mretro = 1
Da 1 a inferiore a 3 aetrd = 0,78
Do 3 o inferiors o 5 metri = .50

Da S a imleriore a D0 peeed = 0,25

o o O o Q

Tipologia di
controlloe

Contenimets ormpleo
Aspiramione Jocoliwrnis
Segregmzions’S eparuzione
Ventilmrione generale
Nlonipalagiome diretta

ooooQ

Tempo di
esp osizione
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Indice di esposizione cutanea E_,.

movaRisCh considera esclusivamente il contatto diretto con
solidi o liquidi, mentre lI'esposizione cutanea per gas e vapori
viene considerata in generale bassa e soprattutto in relazione ai
valori di esposizione per via inalatoria: in tale contesto il
modello considera esclusivamente la variabile “livelli di contatto
cutaneo”.

L’'indice di esposizione per via cutanea Ecute viene determinato
attraverso una semplice matrice che tiene conto di due variabili:

1.Tipologia d’uso.
2. I livelli di contatto cutaneo.
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Tipologia d'uso.

Vengono individuati quattro livelli, sempre in ordine crescente relativamente
alla possibilita di dispersione in aria, della tipologia d'uso della sostanza,
che identificano la sorgente della esposizione.

v Uso in sistema chiuso: la sostanza é usata e/o conservata in reattori o contenitori a
tenuta stagna e trasferita da un contenitore all'altro attraverso tubazioni stagne. Questa
categoria non puo essere applicata a situazioni in cui, in una qualsiasi sezione del processo
produttivo, possano aversi rilasci nellambiente. In altre parole il sistema chiuso deve
essere tale in tutte le sue parti.

v Uso in inclusione in matrice: la sostanza viene incorporata in materiali o prodotti da cui
e impedita o limitata la dispersione nellambiente. Questa categoria include I'uso di
materiali in "pellet”, la dispersione di solidi in acqua con limitazione del rilascio di polveri e
in genere l'inglobamento della sostanza in esame in matrici che fendano a trattenerla.

v Uso controllato e non dispersivo: questa categoria include le lavorazioni in cui sono
coinvolti solo limitati gruppi selezionati di lavoratori, adeguatamente esperti dello
specifico processo, e in cui sono disponibili sistemi di controllo adeguati a controllare e
contenere |'esposizione.

v Uso con dispersione significativa: questa categoria include lavorazioni ed attivita che
possono comportare un'esposizione sostanzialmente incontrollata non solo degli addetti
ma anche di altri lavoratori ed eventualmente della popolazione generale. Posso
classificati in questa categoria processi come l'irrorazione di pesticidi, I
altre analoghe attivita.
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I livelli di contatto cutaneo,

individuati con una scala di quattro gradi in ordine crescente:

- Nessun contatto.

- Contatto accidentale; non piu di un evento al giorno, dovuto a spruzzi o
rilasci occasionali (per esempio preparazione di una vernice).

- Contatto discontinuo; da due a dieci eventi al giorno.

- Contatto esteso; il numero di eventi giornalieri & superiore a dieci.

Megegan Contatto Contatto Connnilsaidinn
; contatis actidentale | discontinus SERTH
Walorl da sssegnare ad E
Curs
Sislvmnn
BASED
z E Chimso
Bazza B = 1
! | ! | Inclusionm .
Aledio E = 3 in matriee BASSO
cmbe
Alro Eo. = 7 s BASSO MOLTO
controllato s ALTO
Alolio Al = 1
Alolio Al Ei.. = 0
[Tsn YMOLTO
= ALTC !
dispersivo AL ALY ALTO
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Attenzionell

Il calcolo di R deve essere condotto per ogni posto di lavoro e per
oghi sostanza o preparato pericoloso utilizzato.

Quando una sostanza o un preparato, presentano piu frasi di
rischio, per lindividuazione dello score P da introdurre nella
formula, deve essere utilizzato il valore piu elevato tra quelli

ottenuti.

Gli intervalli di variazione di R sono:

0,1 <R, <100
1 < R_,. < 100
1 <R, <141

cu
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Si giunge cosi alla classificazione di RISCHIO MODERATO oppure
RISCHIO SUPERIORE A MODERATO.

Valori di Rischio (R) Classificazione

0.1 <R <15 Rischio moderato

Intervallo di incertezza.
E’ necessario, prima della
classificazione in rischio moderato.

rivedere con scrupelo I'assegnazione

dei vari punteggi e rivedere le
misure di prevenzione & protezione
adottate

RISCHIO
MODERATO

H
i
S
=
it
| ]
et

Rischio superiore al moderato.
Applicare gli articoli 71-sexies,
septies, decies e undecies.

I
=
I
=
14
4=
=

Zona di rischio elevaro.

RISCHIO 40 <K =80
SUPERIORE -

AL Zona di grave rischio.
MODERATO Riconsiderare il percorso

dell'idenrificazione delle misure di

R =80 prevenzione ¢ protezione ai fini di
una loro eventuale implementazione.

Intensificare i controlli gualila
sorveglianza sanitaria, Ia

misurazione degli agenti chimici e Ia
periodicita della manutenzione.
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OSSERVAZIONI

Il modello nel caso di contemporanea presenza della possibilita di
assorbimento per le vie inalatoria e cutanea prevede una
penalizzazione del calcolo del rischio R.

Nella valutazione del sub-indice esposizione E e implicito che nella
valutazione delle variabili deve essere usata una accurata analisi del
ciclo tecnologico e dell'attivita lavorativa, in particolare:

Nella variabile “tipologia di controllo” é evidente che l'esistenza di
un'aspirazione localizzata non & di per se sufficiente ad identificare
quella casella, ma é necessario che tale presidio obbedisca alle
caratteristiche tecniche che ne garantiscano efficienza ed
efficacia.

Sempre nella “tipologia di controllo” l'individuazione della
manipolazione diretta presuppone che l'analisi relativa alle misure di
prevenzione e protezione sia stata compiuta e che non esistono
altre possibilita che non la manipolazione diretta della sostanza con
le opportune protezioni individuali e misure procedurali (pe
certe lavorazioni in edilizia o in agricoltura).
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OSSERVAZIONI

Nelle variabili quantitative, quali “la quantita in uso” e "i tempi di
esposizione” é indispensabile compiere un'attenta analisi dell'attivita
lavorativa per individuare le reali quantita su base giornaliera e gli
effettivi tempi in cui i lavoratori risultano e sposti alla sostanza o
al preparato: in ogni caso deve guidare un‘analisi di tipo cosiddetto
conservativo, che nell'incertezza del dato privilegia le condizioni che
portano alla situazione peggiore per l'esposizione dei lavoratori.
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